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Proiect tehnic de executie pentru implementarea proiectului , Dezvoltarea uneiretele de
statii de transport public local inteligente si autonome (Intelli Bus Hub Net)”

s‘

latina este municipiul de resedinta al judetului OIt, Muntenia, Romania. Orasul este
situat In sudul Romaniei, pe malul stdng al raului Olt in regiunea istoricd Oltenia, in zona de

contact dintre Podisul Getic si Cdmpiei Romane. Slatina are o populatie de 70.293 de mii de
locuitori, fiind un important centru industrial.

’_/ \‘.-J\ EARATT

Frcmony

e o Slatina Vel

Prin HCL nr. 305 din 12.08.2019 s-a aprobat modificare Anexa la HCL 333/27.11.2018
referitor la aprobarea »Studiului de fezabilitate si indicatorii

investitia P2.2 Dezvoltarea unei retele de sta
(Intelli Bus Hub Net)”.

tehnico - economici pentru

tii de transport public local inteligente si autonome
, de cétre Consiliul Local al Municipiului Slatina.

[ Ordnitoprinioa e rliiviemien T T

U.A.T. Municipiul Slatina
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U.A.T. Municipiul Slatina

U.A.T. Municipiul Slatina

Prezenta documentatie a fost eleborata de compania Global Tech Xpert SRL,
J40/8236/2011, CUI RO 28794181, cu sediul in Bucuresti, sector 6, Strada Poarta Alba nr.1-3, e-
mail contact@gtxgrup.ro, fax 0372000349,
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Amplasamentul proiectului este reprezentat de spatiul necesar amplasrii corpurilor celor
41 de statii de autobuz. Toate amplasamentele ce constituie obiectul prezentei documentatii se
afla in proprietatea U.A.T. Slatina, in intravilanul municipiului

Zona de interventie a proiectului este alcdtuitd din:

l.  Strada Piata Garii

Strada Piata Gérii reprezintd un punct de interes strategic in Municipiul Slatina,
amplasamentul statiei fiind in vecindtatea garii, dar si in apropierea unei viitoare statii de
bike-sharing, zona devenind un punct important de mobilitate urban;

Il.  Strada Crisan

Pe strada Crisan se vor amplasa 4 statii de autobuz inteligente, una in zona farmaciei
Crisfarm, in apropierea blocului ZA1, o statie in vecinitatea Hotel Parc, o statie in
vecindtatea bazinului de inot si 0 statie vis-a-vis de spital;

lll.  Strada Pitesti

Pe strada Pitesti se vor amplasa 3 statii de autobuz inteligente, una in parcarea uzinei
ALRO, iar doud sunt in zona Altur, amplasare vis-a-vis;

IV.  Strada Ecaterina Teodoroiu

Pe strada Ecaterina Teodoroiu se vor amplasa 4 statii de autobuz inteligente, una intre
blocurile 5 si 7 vis-a-vis de Liceul Metalurgic, una in fata blocului 8, una in apropierea
pietei Steaua, in apropierea cofetiriei Manuel, iar ultima de pe aceasts arters 0 sa fie
amplasata in zona blocului 17, scirile B siC;

V.  Bulevardul A. I. Cuza

Pe bulevardul A. I. Cuza se vor amplasa 5 statii de autobuz inteligente, una in zona
blocului $18, una in zona blocului D18, in zona Oficiului Postal, una in zona blocului V29 sli

PLCA L TR TAT ched ’ n.'él"ﬁ;L‘
8 ?‘6 I'.'I su f ,t,f:“ J%%}?r‘;.iun rope uu

| oxpert



) SC GLOBAL TECH XPERT SRL
4 Bucurest, Str. Poarta Alba 13, BI 110, Sc A, Ap. 39.
J40/8236/20m

CuUI 28794181
‘ o contact@gtxgrup.ro
Global 1 - Www.gtxgrup.ro

una vis-a-vis in zona blocului V3. Ultima statie de pe aceastd arter3 este amplasata in fata
Bibliotecii Judetene.
VI.  Strada Cireasov

Pe strada Cireasov se vor amplasa 3 statii de autobuz inteligente, una in fata Celulobloc,

una in zona autogérii, langd Liceul L.P.T.A.P.A., iar ultima la intersectia cu strada
Constructorului;

VII.  Strada Tudor Vladimirescu

Pe strada Tudor Vladimirescu se va instala o statie de autobuz inteligents vis-a-vis de SC
Hidroconstructia SA;

Vill.  Strada Libertatii

Pe strada Libertatii se vor instala 2 statii de autobuz inteligente, una in zona ACR si una
intre blocurile 1 si 3;

IX.  Strada Cornisei

Pe strada Cornisei se vor instala 2 statii de autobuz inteligente, una vis-a-vis de blocul GA9
si una vis-a-vis de statia omy;

X.  Strada Prim3verii

Pe strada Prim&verii se va instala o statie de autobuz inteligents, in zona blocului PM2;

Xl.  Strada Basarabilor

Pe strada Basarabilor se va instala o statie de autobuz inteligents, in zona Colegiului
National I. Minulescu, in fata blocului 2BC;

Xll.  Strada Viilor

Pe strada Viilor se vor instala 2 statii de autobuz inteligente, una in dreptul blocului 11 si
una in dreptul blocului 14;

Xlll.  Strada Cuza Vod3

Pe strada Cuza Vod4 se va instala o statie de autobuz inteligent3, in fata blocului 17;

XIV.  Strada Strehareti

Pe strada Strehareti se va instala o statie de autobuz inteligent3, in zona cimitirului;
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XV.  Strada Manistirii

Pe strada Ménastirii se vor instala 2 statii de autobuz inteligente, una in fata Palatului de
Justitie si una la intersectia cu strada Milcovului;

XVI.  Strada Arcului

Pe strada Arcului se vor instala 2 statii de autobuz inteligente, una in fata blocului GA18
siunainzona D.G.F.P.S,;

XVIl.  Strada Artileriei

Pe strada Artileriei se vor instala 3 statii de autobuz inteligente, una in zona Bisericii

Gard, in apropierea intersectiei cu Bulevardul A. |. Cuza si doud, amplasate fata in fata in
zona LIDL;

XVIIl.  Strada Podgoriilor

Pe strada Podgoriilor se va instala o state de autobuz inteligents, la intersectia cu strada
Theodor Burca;

XIX.  Strada lonascu

Pe strada lonascu se va instala o statie de autobuz inteligents, in apropierea catedralei;
XX.  Parcarea ALPROM

Tn parcarea SC ALPROM SA se va instala o statie de autobuz inteligenta;
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Harta Municipiului Slatina. Amplasamentul proiectului

Strazile pe care vor fi amplasate statiile de autobuz inteligente care constituie obiectul
prezentei documentatii fac parte din Domeniul public al Municipiului Slatina.
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Studiul topografic a fost realizat in sistemul de coordonate STEREO 70 si a fost executat
Cu statia totala. Prin realizarea studiul topografic au fost culese toate detaliile privind cotele i
pozitiile necesare pentru alcituirea planului de situatie.

Clima Municipiului Slatina are un caracter temperat-continental. Lunile de toamn tarzie
siiarna prezinta temperaturi extreme, in comparatie cu lunile de primavara si vard. Media anualj
a temperaturilor este de 10 - 11C°

Municipiul se afl§ intr-o zon3 de interferentd intre partea estici a Campiei Romaéne, cu
vanturi dominante din sectorul estic - crivat si partea vestici a acestei regiuni, cu vanturi
dominante din sectorul vestic - austrul.

In ceea ce priveste relieful, Municipiul Slatina beneficiazd de o pozitie geografici
favorabila, fiind amplasat la extremitatea sud-vesticd a Platformei Cotmeanca, pe terasele
malului stang ale raului Olt, in zona de contact dintre Podisul Getic si Cdmpia Romana. Municipiul
este strabatut de viile a trei rauri: Strehareti - fragmenteazi terasa inalts a Oltului, Sopot -

traverseazd orasul in partea de vest si este casetat, Clocociov - traverseaz orasul prin zona
centrald si este casetat.

Municipiul beneficiazi de un profil altimetric variat, cu diferente de nivel care genereazs
un relief alcatuit din vai, dealuri, versanti si creeaza puncte de belvedere interesante, ce pot
specula efecte de perspectiv neasteptate. Altitudinea variaz3 de la 130-135m in lunca propriu-
zisd a raului, pan3 la 170-175m, in zonele mai inalte din nord (terasa medie a Oltului).

Principala cauza a modificarilor conditiilor climatice in municipiul Slatina a fost, in primul
rand, cresterea numarului de autovehicule care au emis cantitati mari de CO; in aer — crestere
corelatd cu expansiunea orasului si cu imbunétatirea general3 a nivelului de trai, secondatd de
activitatea industrial, care a emis in atmosfers gaze cu efect de ser3.

Din punct de vedere geologic, formatiunile de mica adancime sunt depozitele cuaternare,
constituite din argile cafenii plastic consistente, argile galbui cu concretiuni mici de calcar si oxizi
de Fe si Mn, nisipuri si pietrisuri.
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Nivelul apei subterane variaza intre 10-15 m, apa nefiind intalnita in sondajele
executate.Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-77, este 0,80 — 0,90 m.

Incadrarea in zonele de risc natural la nivel de macrozonare, a aeriei pe care se gaseste
zona de amplasament a drumului se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Roma niei-Legea

nr. 575/noiembrie 2001, legea privind aprobarea planului de amenajare a teritoriului national-
sectiunea V-a zone de risc natural.

Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si
material pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Din punct de vedere seismic, amplasamentul studiat este incadrat in zona de
macroseismicitate | = 7 pe scara MSK.

Dupa normativul P 100-1/2006, amplasamentul se afla situat in zona caracterizata prin
valori de varf ale acceleratiei terenului, pentru proiectare ag =0,16g.

Retelele edilitare (comunicatii, energie electrica, gaz, apd, canal) sunt realizate prin
racorduri aeriene si subterane. Lucrdrile necesare pentru protejarea retelei existente de
electricitate sunt prezentate in volumul de instalatii electrice.

in locatiile vizate nu exist3 monumente istorice/de arhitecturs sau situri arheologice care
sa impiedice realizarea proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente care si implice zone
protejate sau de protectie si nici terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul
de apdrare, ordine publicj si siguranta national3.

n prezent pe zona studiatd exista urmitoarele retele edilitare:

= iluminat public - retea supraterang;

— refea alimentare cu curent electric— retea supraterand;
— retea telefonie - retea supraterans s

= refea canalizare - retea subterans;

— refea alimentare cu aps — refea subterani;

— retea alimentare cu gaz — retea subterana.
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in cazul in care retele edilitare subterane sunt amplasate la adancimile stabilite prin
normativele in vigoare, prin solutia adoptatd in prezenta documentatie de citre proiectant,
retele edilitare subterane existente in perimetrul proiectului nu vor fi afectate. Pentru protejarea
retelei existente de electricitate, acolo unde aceasta este amplasatd la 0 adancime mai micj fata

de cea stabilitd prin normativele in vigoare, se vor executa lucréri de deviere descrise Tn volumul
de instalatii electrice.

Amplasamentul este situat integral in Municipiul Slatina, fiind reprezentat de artere
importante ale Municipiului: Strada Piata Garii, Strada Crisan, Strada Pitesti, Strada Ecaterina
Teodoroiu, Bulevardul A. I. Cuza, Strada Cireasov, Strada Tudor Vladimirescu, Strada Libertatii,
Strada Cornisei, Strada Primaverii, Strada Basarabilor, Strada Vdilor, Strada Cuza Vod3, Strada
Strehareti, Strada Manastirii, Strada Arcului, Strada Artileriei, Strada Podgoriilor, Strada lonascu.

Amplasamentul cuprinde principalele artere rutiere ale municipiului, cu cdi de acces si de
comunicatii cu toate celelalte tronsoane importante, atrdgand fluxuri de populatie nu numai din
arealul local, la care se adauga si turistii care viziteaz si stationeazd in cadrul zonei,

Cdile de acces provizorii sunt reprezentate de strazile pe care sunt amplasate statiile de
asteptare ce fac obiectul prezentei documentatii.

Pe parcursul executiei, locurile de trecere pentru oameni peste gropi si santuri (dup caz)
S€ amenajeaza cu podete, avand o latime de cel putin 0,8 m, cu balustrade cu in3ltimea de 1 m

pe ambele parti si cu scanduri pe margine de cel putin 10 cm latime, acestea fiind marcate Si
avertizate corespunzitor.

Tnainte de inceperea oricirei partia lucrarilor, executantul va face cii temporare de acces,
pe care le va intretine, marcat si avertizat in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea usoars
a echipamentelor, utilajelor si vehiculelor. Executantul va mentine suprafetele de teren pe care
se face accesul intr-o stare de curatenie rezonabils si le va repara in timpul executiei lucririlor.

La terminarea utilizrii c3ilor de acces, executantul va aduce suprafetele la o conditie cel
putin egald cu cea dinaintea folosirii lor.
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In locatiile vizate nu exists monumente istorice/de arhitecturs sau situri arheologice care
sa impiedice realizarea proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente care s3 implice zone
protejate sau de protectie.

Il. Memorii tehnice de specialitate

Categoria de importanta a lucrarii in conformitate cu HG 766/1997 (Anexa 3) este “D”

lucrdri de important3 redus.

Conform prevederilor STAS 10100/0-75 "Principii generale de verificare a sigurantei
constructiilor”, lucrérile acestej documentatii se incadreazi in clasa de importanta IV — constructii
de importantd redus3 a constructiilor" din "Regulamentul privind stabilirea categoriei de
importantd a constructiilor" aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 2 oct. 1995,

§

n vederea cresterii atractivitatii, confortului si eficientei deplasarilor cu transportul
public, proiectul are drept obiect implementarea unor tehnologii de ultim4 generatie, care sa
confere un caracter »inteligent” sistemului de transport public local, oferind in acelasi timp un
mediu prietenos, atractiv, dinamic si interactiv utilizatorilor acestui mod de deplasare.

Sistemul este format din dou3 componente majore:

- Subsistemul local: statia de transport public si componentele hardware si software
integrate in aceasta;

-Subsistemul central: centrul de comands si control;

Comunicatiile intre cele dou3 subsisteme vor fi asigurate printr-o infrastructurs de
fibra optica, pusi la dispozitie de un operator local de comunicatii.
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Prin proiect a fost previzuti furnizarea si instalarea a 41 de statii inteligente de

transport public, amplasate pe principalele artere de circulatie ale municipiului, dupd cum
urmeaza:

® Strada Piata Garii— 1 statie de autobuz inteligents;

® Strada Crisan — 4 statii de autobuz inteligente;

® Strada Pitesti — 3 statii de autobuz inteligente;

® Strada Ecaterina Teodoroiu — 4 statii de autobuz inteligente;

® Bulevardul A. I. Cuza -5 statii de autobuz inteligente;

e Strada Cireasov — 3 statii de autobuz inteligente;

® Strada Tudor Viadimirescu — 1 statie de autobuz inteligents;

e Strada Libertatii — 2 statii de autobuz inteligente;

® Strada Cornisei - 2 statii de autobuz inteligente;

e Strada Primaverii — 1 statie de autobuz inteligenta;

® Strada Basarabilor - 1 statie de autobuz inteligenta;

® Strada Vailor — 2 statii de autobuz inteligente;

e Strada Cuza Vod§ -1 statie de autobuz inteligents;

® Strada Strehareti — 1 statie de autobuz inteligenta;

® Strada Mandstirii — 2 statii de autobuz inteligente;

e Strada Arcului -2 statii de autobuz inteligente;

® Strada Artileriei - 3 statii de autobuz inteligente;

® Strada Podgoriilor — 1 statie de autobuz inteligents;

® Strada lonascu — 1 statie de autobuz inteligents;

® parcare ALPROM - 1 statie de autobuz inteligenta.
Harta cu locatiile statiilor este prezentatd in partea desenats.

.....

Ivitatii si confortului deplasarilor cu transportul public, statiile de
asteptare instalate prin proiect sunt statii inteligente si dotate cu echipamente moderne, de
ultima generatie, precum si cu panouri fotovoltaice pentru sustinerea sistemului de iluminat.

Pentru cresterea atract

Statiile de transport public inteligente prezints tehnologii care furnizeaz informatii
actualizate, utilizabile pentru transportul public de pasageri prin intermediul unor solutii de tip
»Systems of systems” cu informatii interactive, care permit caldtorilor sd planifice o cilitorie
completa utilizind un transport de tip multimodal (autobuz, bike sharing). Statiile vor deveni un

i
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hub ce ofera informatii in timp real cu privire la célatorii, oferind posibilitatea de planificare a
rutelor optime, de a accesa informatii privind liniile de transport care trec prin fiecare statie,
precum si informatii de interes public, atractii turistice, evenimente socio-culturale si sportive,
harta orasului si informatii utile despre vreme si indicatori de mediu.

Principalele elemente ale subsistemului local sunt urmétoarele:

- Statia de transport public;
- Panou tactil pentru informarea calatorilor in statii;
- Panou pentru afisare mesaje de interes public;
- Camerd video de supraveghere cu functii video-analiz ?
- Statie monitorizare meteo;
- Switch de date local si modul conectare;
- Router wireless;
- Access Point.
Elementele componente ale subsistemului local sunt reprezentate in figura de mai jos:

Acopoiis din

Camers video supraveghers
cu functii de videc-analizs

Fereto ipate an
sticta securlrata
Pancu

M g bleres pubi

Pozitionarea elementelor componente ale subsistemului local

[
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Principalele elemente constructive ale statiei, reprezentate in figura de mai jos, sunt:

perete spate din sticld securizats;

acoperis cu panouri fotovoltaice;

baterie incorporati;

spatiu de sedere pentru cilitori (banca);
panou pentru afisare mesaje de interes public;
panou protectie vant.

Automal de ebberase bitte schin bisese prny
provctul complementar: “Sistem integral de plats a
senviciler comunitace inthuby ranspont bl

Pt eatsbon

Statie de transport public de tip A —cu automat de ticketing

1
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Camers video supraveghere
o fundtii de videc-analiza

Perpte 1pate on
Weieks sevurizats

Panc peditru aladee
e g dtered subly

Statie de transport public de tip B - fdrd automat de ticketing

in continuare este prezentata lista statiilor de transport public, fiind specificate cele in
care se vor monta automate de ticketing, statii de tip A:

Nr. Strada Denumire statie Numar PS
statie
01 Piata Garii GARA PSO1
02 | Crisan | HELLIOS | PS02
06 Pitesti | ALRO | PSO5
07 Ecaterina Teodoroiu METALURGIC 2 | PS06
11 | A.l. Cuza ' A.l.CUZA 1 PSO8
1z | A. 1. Cuza | VALCEA 2 | PS09
13 | A.l. Cuza VALCEA 1 ' PS09
14 A.l. Cuza | UNION | PS10
16 Cireasov | TMUCB | PS11
21 Libertatii | ROMTELECOM | PS16
2 Cornisei CORNISE| 1 PS17
24 Priméverii ' LPS | PS18
28 Basarabilor MINULESCU | PS21
30 Vailor VAILOR 2 PS22 '
19 ehs ’uf m; s L
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32 Cuza Voda CUZA VODA PS23

34 Manastirii ' TRIBUNAL PS25

35 Arcului FINANTE 2 ' PS26

37 Artileriei ARTILERIEI LIDL | PS27

0 Manastirii cLococIoV | PS29

41 Podgoriilor | Satu Nou — Podgoriilor PS30

a4 lonascu | CATEDRALA PS32

Statia va avea o structurj de rezistenta din otel vopsit avand dimensiunile: L 4m x | 1,5m
x h 2,7 m. Structura spatelui statiei este realizat3 din 2 panouri sticld cu protectie solara de 10
mm, acestea avand dimensiunile de 0,910m x 2,20m fiecare si un panou cu dimensiunile de
0,860m x 0,880m. Cutia de distributie a cablurilor va fi amplasatd in proximitatea statiei, iar
cablajele vor fi introduse prin stdlpii de sustinere si rama principald a statiei.

Statiile de tip B sunt statii ce nu au in componentd automatul de ticketing.

Statia va avea o structuri de rezistentd din otel vopsit avand dimensiunile: L4m x| 1,5 m
x h 2,7 m. Structura spatelui statiei este realizat3 din 3 Panouri sticld cu protectie solara de 10
mm, doua dintre acestea avand dimensiunile de 0,910m x 2,20m fiecare si un panou cu
dimensiunile de 0,960m x 2,20m. Cutia de distributie a cablurilor va fi amplasatd in proximitatea
statiei, iar cablajele vor fi introduse prin stalpii de sustinere si rama principala a statiei.

Toate statiile au in componenta un panou pentru informatii de interes public pozitionat
in partea stang3 a acesteia, avand o dimensiune totals de 2,1m x 1,1m, spatiul de afisaj fiind de
1,4m x 1m. Structura de rezistenta este din otel galvanizat acoperit3 cu aluminiu. Prezinta o
suprafatd vitratd din sticls de 6mm. Sistemul de iluminat aferent panoului pentru informatii de
interes public are o putere de 80W/LED. Operarea panoului informativ se realizeazs printr-un

sistem de deschidere a usilor cu arcuri cu gaz, deschiderea facandu-se la un unghi de aproximativ
30 de grade.

e " i s
20 Eﬁ‘h S u ;glrgfgnaf Forsburi t‘\.lﬂ‘p\'m

anto
Tiéril { anal

| 9P



SC GLOBAL TECH XPERT SRL

Bucuresti, Str. Poarta Alba 1-3, BI 110, Sc A, Ap, 39,
J40/8236/20m

Cul 28794181

s ) contact@gtxgrup.ro

Global /¢ P& wWww.gtxgrup.ro

Panou informatii de interes public

Panourile de protectie impotriva vantului vor avea dimensiunile exterioare de 2,10 x
0,850 m, iar dimensiunile geamului de sticld sunt de 1,80 m x 0,80 m. Structura de rezistenta este
realizatd din otel galvanizat. Sticla va fi de 10mm cu protectie solari si prezints un sistem de
prindere cu cleme din otel inoxidabil.

Panou de protectie impotriva véntului

Banca din componenta statiei va avea dimensiunile de 1,60m x 0,45m, structura de
rezistenta va fi realizata din metal si un sezut din rigle de lemn.
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Bancd

Acoperisul statiei va avea dimensiunile de 4m x 1,5m, prezintd o rama din otel galvanizat,
Acoperisul are o sticld securizati de 10mm, cu protectie solars. Panoul solar din acoperis are
dimensiunea de minim 0,52m x 0,47m si va putea sustine sistemul de iluminat. Panoul solar
functioneaza totodata $i ca un senzor de lumina. Sistemul de iluminat are o putere de minim 10
W LED si va fi dispus pe partea din fata a structurii. Are in componenta un senzor de prezent3 si
dimming pentru iluminat. De asemenea, acoperisul prezintd un spatiu dedicat pentru montarea
unui camere CCTV. Bateria si controllerul sistemului de iluminat sunt montate in piciorul statiei.

Acoperis cu panouri solare

In continuare se vor descriere solutiile si echipamentele integrate in statiile inteligente de
transport public.

Panoul tactil va fi echipamentul central din statii si va oferi informatii privind:

- Prezentarea timpilor de asteptare pand la sosirea mijloacelor de transport in statie
sau a orei de sosire in statie a mijloacelor de transport public daca nu sunt disponibile
informatii in timp real. Afisarea se va realiza simultan pentru minim patru linii de
transport public.

- Prezentarea liniilor (succesiunea statiilor, conexiuni cu alte linii de transport), a
orarului de functionare pentru fiecare linie de transport din acea statie;

i
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Asistent inteligent de cdldtorie, care permite informatii privind rute optime
origine/destinatie: rutele pornesc din statia curentd, cilitorul avind posibilitatea de
a selecta o destinatie dorit3 (ca punct de interes, sau c3utare dupi adresa/denumirea
locului de destinatie). Se vor oferi informatii despre modalitatea de a ajunge fn
punctul dorit chiar daci este necesar transferul cétre alt3 statie de pornire, sau sunt
necesare mai multe transbordiri de-a lungul rutei;

Harta interactiva cu statiile de transport public, terminalele multimodale si cu statiile
de bike-sharing;

Mesaje de la operatorul de transport public/mesaje de interes public: va exista
posibilitatea de afisare si personalizare a mesajelor afisate pe ecranele din statii.
Modificarea se va putea realiza dintr-o interfata centrald, fira a fi necesars prezenta
fizica in amplasamentul statiei;

Puncte de interes turistic, cultural, institutii publice: se vor afisa punctele de interes
dorite de autoritatea locald, grupate pe categorii. Pentru fiecare punct selectat se vor
afisa detalii, existand si posibilitatea de generare a rutei optime de ajungere la fiecare
punct dorit;

Ecranul va permite, de asemenea, afisarea informatiilor privind conditiile
meteorologice, preluate de la senzorii de mediu;

Va exista posibilitatea de afisare de continut video;

Pentru persoanele cu dizabilitdti locomotorii, panoul tactil trebuie sa indeplineascs
functia de minimalizare a ecranului;

Pentru persoanele cu dizabilitati de vedere, panoul tactil trebuie sa prezinte
dispozitive audio ce s3 anunte minim urmatoarele dous autobuze ce ajung in statie.

» Hardware

Ecranul tactil interactiv din statie va fi amplasat la o inéltime de 0,9 m fata de sol si
prezintd urmatoarele caracteristici tehnice:

Material carcasi: metal
Dimensiune structurd exterioars: minim 2,00 x 0,850 x 0,200 m;
Se va monta in partea dreapts a statiei;
Dimensiune ecran: minim 55 inch sau 1,209 x 0,680 m;
Rezolutie: minim 1920x1080;
Unghi de vizibilitate: minim 178°;
Timp de raspuns: maxim 5 ms;
1
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- Prevdzut cu sticl§ de protectie de minim 8 mm :
- Modul comunicatii: Ethernet;

- Slot USB incarcare dispozitive mobile: minim 4;
- Sistem audio;

- Clasa de protectie: minim IP 54,

»> Software

Software-ul utilizat de panoul tactil poate fi pus la dispozitie ca solutie cloud, sau ca
aplicatie in dispeceratul local. Acesta va asigura, direct sau prin interfete API, preluarea datelor
de la senzorii din statie (cum ar fi senzorul de mediu), sau din alte surse relevante (de ex. pentru

timpii estimati de sosire a vehiculelor de transport public), cu scopul de a asigura actualizarea
permanenta a informatiilor afisate.

Software-ul poate imbina diferite tipuri de date si continut media din surse diferite, cum
ar fi informatii privind transportul, informatii despre oras, turism, etc. si le poate transmite pana
la punctele finale (panouri tactile).

Principalele avantaje ale sistemului sunt:

- Permite pasagerilor s planifice o cilitorie completa origine/destinatie folosind
mijloacele de transport public si bicicletele (integréri viitoare);

- Oferd informatii vaste si cuprinzatoare privind: planul rutelor, liniile care trec prin
fiecare statie, optiunea de cautare;

- Permite prezentarea diferitelor tipuri de informatii (statii de transport, puncte de
interes etc.);

- Afisarea de informatii personalizate, format text sau video.

> Arhitectura de sistem

Sistemul care se aflé in spatele ecranelor interactive este proiectat in special pentru a se
integra cu mai multe API-uri. Ca tehnologii utilizate, pentru API se va utiliza in principal formatul
JSON, iar pentru integrarea informatiilor despre transportul public se vor putea utiliza SIRI si/sau
GTFS. SIRI este un protocol utilizat pentru integrarea datelor despre sosirea autobuzelor in timp
real in statii. GTFS freprezint3 o structurs de fisiere de tip text care contin toate informatiile
statice pentru transportul public: numerele liniilor, statiile, rutele, frecventa de circulatie etc.
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Avéand in vedere necesitatea interirii datelor din proiecte diferite, se recomands ca sistemul
utilizat pentru transmiterea informatiilor in timp real despre transportul public s fie SIRI.

Statie autobuz

Serviciul de conectare prin Internet
it i

Ecran Sistem
Tactil monitorizare
mediu

Statie autobuz
—

date aplicatii
E i e

Tactil monitorizare

Statie ge lucru client mediu
—_ Tediu

Arhitectura sistemului

Intre ecranele tactile din statii si serviciul de conectare prin internet va exista o
comunicatie bidirectional3 prin care se vor realiza functiile referitoare la transportul public (timp
de asteptare, planificare calatorie, informatii referitoare la punctele de interes etc.). Suplimentar,
senzorii de mediu din statii transmit informatii catre Centrul de comand3 si control, unde acestea
sunt prelucrate si centralizate, iar rezultatele agregate sunt transmise cétre serviciul de conectare
prin internet, de unde sunt retransmise catre ecranele tactile, pentru afisare.

Serviciile de conectare la internet vor fi asigurate de catre beneficiar.

> Interfata cu utilizatorul

in continuare este prezentatd o propunere privind meniurile de navigatie oferite prin

interfata cu utilizatorul a echipamentului, in vederea asigurarii functiilor prezentate la inceputul
capitolului,
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In fiecare statie va exista o camera video care va transmite in timp real informatii citre
centrul de comands si control.

et
)}

@
@
i

Camera video (imagine cu titlu informativ)

Camera trebuie sa prezinte functionalitdtile enumerate mai jos, acestea fiind selectate in
fiecare caz in functie de amplasamentul statiei.

Analizele ce pot fi realizate de camer3 sunt:

- Numdrare pasageri in statie: Acest lucru ajuta la realizarea de analize referitoare la gradul
de utilizare a transportului public;

- Alarmd statie blocata (autobuz blocat sau parcare ilegald in statie): declansarea unei
alerte in cazul in care este sesizat un vehicul parcat in zona statiei;

- Alarma pietoni pe partea carosabil: declansarea unei alerte in cazul in care este sesizata
prezenta unor pietoni pe partea carosabils;

- Monitorizare pietoni/biciclisti/vehicule in tranzit: Camera poate face o monitorizare
separata pe fiecare categorie de participanti la trafic, in functie de vizibilitatea pe care o
are asupra zonelor carosabile.

Toate aceste procesdri de informatii se pot face atdt in camer3, cat si in Centrul de
comanda si control, in functie de solutia de implementare aleasd. in Centru se va asigura si
stocarea datelor si a fluxurilor video, pentru prelucrdri ulterioare. Pentru metadate, stocarea se

va realiza pentru o perioads de minim 5 ani. Fluxurile video vor fi stocate pe o perioada de 30 de
zile.

Functiile sunt active atat timp cat obiectele urmdrite se afld in cdmpul de vizibilitate, fara
a avea elemente care obtureaz3 imaginea.

Setarea functiilor indeplinite de fiecare camerd se realizeaza in functie de amplasamentul

statiei si ca urmare a unei analize realizate asupra necesitdtii de monitorizare a parametrilor
semnificativi pentru locatia respectiva.
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Caracteristici camers:

- Dimensiune carcas3: aproximativ D= 230mm/H = 115mm:;

- Material carcasa: aluminiu;

- Greutate: maxim 2.4 kg;

- Rezolutia se poate alege in functie de operator, acestasta poate fi (minim):
O 4x2592 x1944 (4:3);
© 4x2560 x 1440 (16:9);

- Montaj pe suport metalic, iar toate cablajele aferente sunt prin structura statiei;

- Senzor: minim 20 MP (5MP x 4);

- lLentila maxima: 3.7 - 7.7 mm;

- Apertura minima F1.9;

- Prezint3 filtru IR;

- anegistrare constanta cu viteza de minim 30 FPS;

- Clase de protectie: minim IP 66 si minim IK 10;

- Temperatura de functionare de la -502C la +559C;

Camera prezintd functia E-PTZ (Electronic Pan, Tilt, Zoom) de la distant3, care permite
selectarea anumitor regiuni de interes din imaginea totals.

Sistemul are o memorie internd RAM pentru minim 10 s pre-alarm recording.
Sistemul include un adaptor POE cu urmitoarele caracteristici:

- Tensiune de intrare: 100 ... 240 VAC; 50/60 Hz;
- Tensiune de iesire: +48 VDC nominal;

- Putere de iesire pe port: max. 16 w;

- Temperatura de functionare: -20°C to +452C;

Adaptor POE (poza cu titly informativ)

i
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Sistemul prezentat trebuie s3 indeplineasca functia de Intelligent defog, mai exact camera
se ajusteaza automat in orice conditii pentru a inregistra la calitatea cea mai inaltd disponibili. O
altd functie importants a camerei este mascarea zonelor private.

Centru
Sistem
opla

Arhitectura de comunicatii a sistemului CCTV

Transmitearea datelor sistemului CCTV se va realiza in mod securizat, de preferat printr-
un serviciu de VPN.

in fiecare statie se va instala un sistem de monitorizare a parametrilor de calitate a
mediului inconjurator. Rezultatele obtinute vor fi transmise, prelucrate si afisate in centrul de
comandd. De asemenea, rezultatele agregate sunt retransmise pentru afisare cdtre ecranele
tactile din statii, asa cum a fost descris mai sus.

» Hardware - Statie monitorizare meteo
Din punct de vedere hardware sistemul de monitorizare este compus dintr-un senzor de

inalta calitate, care asigurd mdsurarea urmétorilor parametri (minim) de calitate a mediului
inconjurétor:
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- temperaturd
- umiditate
- presiune atmosferica
- particule in suspensie:
o PM1;
o PM2,5;
o PM10.
Transmiterea datelor colectate se va putea realiza prin comunicatie WiFi, sau prin cablu.
Sistemul va avea o carcasi de compacti, avand protectie minim IP30.

Statie monitorizare meteo (poza cu titlu informativ)

» Arhitectura de sistem

Hotel Parr

Union

ACR

Arhitecturd statie senzori

Comunicatiile intre echipamentele din statia de transport public descrise anterior se
realizeaza astfel:

o i -
2 e il

. B | axpe
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Conectarea la Internet se va realiza prin intermediul unui furnizor local ce va include in
oferd si dispozitivul de conetare (ONT/router etc.). Conexiunea la Internet va fi prin fibra optica,
de tipul gigabit. Tn statie sunt prevazute trei echipamente de comunicatii pentru conectarea
sistemelor la internet: switch, router $i un acces point, cu scopul de a asigura separarea i
securizarea comunicatiilor pentru panoul tactil, camera video, statia meteo si automatul de bilete

(acolo unde este cazul) de conexiunea WiFi pentru cdldtori. Solutia propusé de conectare are in
vedere urmdtoarele:

- Intrarea se face printr-un switch cu management, ce asigura configurarea a dous VLAN-
uri: unul pentru calatori si altul pentru echipamentele din statie. Switch-ul va permite
gestionarea traficului, pentru a asigura prioritate echipamentelor din statie in defavoarea
accesului cdldtorilor la Internet (atunci cand este cazul)

- Pe unul dintre cele doud VLAN-uri va fi conectat acces point-ul ce va asigura conectarea
caldtorilor la Internet

- Peal doilea VLAN se va conecta routerul ce va asigura o separare suplimetar3 a retelelor.
La acesta se vor conecta toate echipamentele din statie:

© Panoul tactil: se va conecta prin cablu Ethernet:

o Camera video: se va conecta prin cablu PoE, prin intemediul unui adaptor;

© Sistem monitorizare parametri de mediu: se va conecta prin cablu sau WiFi, cu

SSID ascuns.

*Automatul de ticketing in arhitectura de comunicatii achizifionat prin proiectul complementar
“Sistem integrat de platd a serviciilor comunitare inclusive transport public”. Acest automat de
ticketing se conecteaz de la routerul statiei prin cablu Ethernet. De mentionat c3 acest automat
de ticketing se regéseste doar in 21 de statii.

Switch-ul va asigura separarea retelei de comunicatii securizata (pentru echipamentele
din statie) de accesul c3latorilor la Internet.
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Switch date local si modul conectare (imagine cu titlu informativ)

Switch-ul va avea urmatoarele specificatii tehnice:

° Dimensiuni maxime: 225 x 105 x 35 mm;
o Temperatura de operare: -10°C ... 55°C:
o Umiditate de functionare: 10% - 90% fars condens;

o Minim 8 porturi gigabit cu PoE;

Router-ul va asigura comunicatii de date pentru toate echipamentele statiei.

oy

e

Router wireless (imagine cu titlu informativ)

Router-ul va avea urmatoarele specificatii tehnice: 1
il L1 iecre E 4 ta;;m
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Parametri tehnici si functionali

e Dimensiuni maxime: 115 x 95 x 45 mm;
° Temperatura de operare: -40°C ... 75°C;
Ethernet

° 1 x port WAN 10/100/1000 Mbps;
° 4 x LAN, 10/100/1000 Mbps;

Wi-Fi

° 802.11 b/g/n;

Modul GSM

. DUAL 4G (LTE) - Cat 6 pana la 300 Mbps, 3G —pana la 42 Mbps
Securitate

° Autentificare;

° Firewall;

° Preventie atacuri DDOS;
. VLAN;

U Control consum date;

° Filtru WEB;

. Control acces.

Acces Point-ul va asigura comunicatii de date pentru cilitorii ce asteapta autobuzul,
acestia avand posibilitatea de a se conecta gratuit la Internet.

-

Access Point (poza cu titlu informativ)
Acces point-ul va avea urméatoarele specificatii tehnice:

- Viteza de transfer: de minim 100 Mbps;

45 Fb h S u ]tél'Q ta:nfmnlurl mmpul:
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Moduri WiFi: Access Point;

Temperatura de operare: -30°C ... 70°C;
Grad de protectie: minim IPX5.

Subsistemul central — Centrul de comand3 si control va fi amplasat intr-o locatie asigurat

de beneficiarul investitiei pe strada Dragdnesti, numarul 25. In aceastd locatie se va realiza
integrarea cu proiectul complementar ,Proiect integrat de modernizare a sistemului de
transport public ”.
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Amplasament centru de comandd si control

Centrul de comand3 si control are rolul de a centraliza informatiile din teren si a asigura
un punct unic de monitorizare a tuturor sistemelor prevdzute in proiect.

Centrul este structurat pe doud module:
®

Modul monitorizare

46
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® Modul mobilitate urban3

Modulul de monitorizare va prelua, prelucra, stoca si centraliza informatiile de la senzorii
din teren si va oferi interfete personalizate pentru operatorii din centru.

Modulul va culege informatii de la detectorii parametrilor de mediu, dar si de la camerele
video. Sunt stocate informatii referitoare la temperatura, umiditate, presiune atmosferica,
poluanti (particule in suspensie), numaritoare specifice rezultate din imaginile video (in functie
de configuratia particulars a fiecirei camere): céldtori in statie, pietoni, biciclisti, vehicule, sau
alerte in cazuri definite de asemenea pentru fiecare statie in parte: depésirea vitezei de circulatie,
blocarea statiei de transport public sau traversari neregulamentare. Datele din prima categorie
sunt stocate §i procesate pentru a genera informatii pentru operatori si ciltori. Fluxurile video
sunt afisate in timp real pentru operatori, iar alertele generate de camere sunt evidentiate in
ecranele specifice, pentru a atrage in mod eficient atentia in cazul aparitiei unor evenimente.

Modulul de mobilitate urbani va realiza procesarea informatiilor ce sunt ulterior
transmise pe ecranele tactile din statii prin intermediul serviciului de conectare prin internet. De

asemenea, modulul va pune la dispozitie un set de API-uri prin care informatiile pot fi accesate
de infrastructura-suport a acestora.

Datele care vor fi generate se refers la:

® Parametrii de mediu din fiecare statie: temeperaturd, umiditate, presiune atmosferica;

® Un nivel de poluare, calculat la nivelul Municipiului, cu indicare facil3 pentru cetdteni
(nivel de poluare redus, mediu, crescut).

Pentru ambele module sunt previzute:

* o infrastructurd de servere ce are rolul de interfatare cu elementele din teren, preluarea
informatiilor de la acestea si posibilitatea transmiterii citre operator;

® un sistem de stocare pe sisteme dedicate de mare capacitate, pe care se vor putea
memora fluxuri video timp de 30 de zile si date statistice timp de 5 ani;

® elemente-suport pentru sistemele de servere/storage: rack dedicat, switch cu
management + modul SFP, firewall.

Interfata cu operatorii din Centrul de comand3 $i control se realizeaz4 printr-o statie de

lucru pentru operatori, cu 2 monitoare, pentru a permite urmarirea mai facild a informatiilor
afisate.
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|| rack, swhch

Arhitecturd Centru de comandad si control

Centrul de comand3 este structurat pe doud module:
1. infrastructura de servere
2. modulul pentru operatori.

Cele douad module au ca suport o serie de aplicatii software, ce vor fi descrise mai jos.

Infrastructura de servere
Infrastructura de servere cuprinde:

- Server preluare, stocare, redare fluxuri video
- Server aplicatii pentru video analytics

- Rack 19”

- Router central

- Switch cu management

- Firewall central

- UPS,

ooy
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Pentru inregistrarea si stocarea inregistrarilor se va folosi un server fiabil, cu performant3
ridicatd ce oferd o solutie perfecta pentru aplicatiile video folosite de sistemul de monitorizare.
Acesta combind managementul avansat al inregistrarii si stocarea de ultima generatie intr-un
singur dispozitiv de tipul plug and play.

Capacitatea de stocare trebuie s3 fie de minim 100 TB, sau minimul necesar pentru
stocarea informatiilor de la camerele video pe o perioadd de minim 30 de zile. Serverul permite
ca inregistrarile video s& poats fi vizute in timp real de la distant3, permitand conectarea a pana
la 256 de camere video la rezolutie de pand la 4K/UHD. Restul resurselelor hardware se vor

dimensiona pentru a sustine rata toald de transfer si operatiile simultane ce trebuie efectuate de
acest server.

Pentru integrare si raportare sistem CCTV se va folosi un server de management cu
performante ridicate datoritd processorului cu 8 nuclee cu o frecventd de minim 2 GHz, cat si a
memoriei RAM de minim 32 GB.

Ehipamentele vor fi conectate printr-o retea locald de comunicatii, ce include; doud
routere centrale + 2 switch-uri cu management, ce vor asigura conectarea tuturor
echipamentelor intre ele si la Internet, precum si un firewall ce va asigura protectia intregii retele.
Toate echipamentele vor fi instalate intr-un rack $i vor avea o sursd redundanti de alimentare

” R
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(UPS), ce va asigura functionarea intregului sistem in cazul unor defectiuni ale sursei principale
de alimentare.

Echipamente pentru operator
Echipamentele pentru operator sunt:
- PC statie operator
- Monitoare
- UPS statie operator.

Pentru centrul de comanda se vor folosi 2 monitoare LED de 24 inch de inaltd performant3
cu o rezolutie de 1920 x 1080 (HD) la 60 Hz, avand unghiul de vedere de 178 de grade, acestea
fiind recomandate pentru utilizarea intr-un sistem de supraveghere video. Se pot conecta atat
prin portul HDMI, cat si prin cel VGA. Sunt dotate cu o intrare audio tip jack de 3.5 mm, iar ca
iesire audio detin doud boxe incorporate de 1W fiecare.

Monitor operator (poza cu titlu informativ)

Partea de procesare din centrul de comands se va face cu o statie de lucru de cea mai
noua generatie ce oferd o performanta si caracteristici tehnice de ultims generatie cu
performante ridicate. Sistemul de procesare de inaltd frecventd cu patru procesoare este capabil
sd raspundd pe deplin cerintelor software-ului de management si supraveghere video. Este
conceput pentru a minimiza costurile de energie si de ricire cu configuratii calificate. Dotat cu un
procesor cu patru nuclee cu o frecventa de minim 3,5 GHz, 0 memorie RAM de minim 8 GB DDR4
si 0 capacitate de stocare tip SSD de min 450 GB. Placa grafica de minim 4 GB asigurs performante
$i rezolutie cat mai ridicate pentru prezentarea si afisarea rapida a datelelor. Operarea se va face
Cu un mouse optic USB si o tastatura USB.
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Statie de lucru (poza cu titlu informativ)

Pentru mentinearea functionalitétii chiar si in cazul intreruperii sursei principale de

alimentare, echipamentele pentru operator sunt conectate la o sursj alternativi de alimentare
(UPS).

in plus, se va tine cont de specificul instaldrii in Centrul de comands si control si se va
realiza o retea locald pentru a conecta in mod optim toate echipamentele instalate aici, atat
servere cat si echipamentele pentru operator. Aceastd retea va include cablurile necesare, canal

cablu, precum si alte elementele necesare conectdrii corecte si complete a tuturor
echipamentelor descrise.

» SOFTWARE
Software-ul instalat in centrul de comand3 este compus din urmatoarele module:

1. Modulul preluare fluxuri video de la camerele video. Acest software va avea
implementate urmatoarele functionalitdti: va asigura integrarea cu camerele
video pentru preluarea fluxurilor video din acestea. Se va putea utiliza tehnologia
H.265 pentru a comprima filmarile si va permite inregistrarea simultand digital3
multi-canal MJPEG, MPEG4, MPEG-4 ASP, MxPEG, H.264 si/sau H.265. Modulul
accepta receptia, stocarea si exportul de metadate, inclusiv metadate de video-
analiza si poate prezenta alarme de sistem. Permite rularea mai multor camere pe
un singur server de inregistrare si permite utilizatorilor si marcheze sectiuni video

de interes si s adauge note descriptive pentru analizi sau partajare ulterioard cu
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alti utilizatori. in plus, poate permite integrarea algoritmilor de analizi video sia
altor aplicatii terte.

2. Modul procesare date de la camerele CCTV: va asigura interogarea camerelor
video in timp real, pentru extragerea informatiilor legate de contoarele acestora,
depinzand de functionalititile implementate in acestea. Modulul va realiza si
prelucrdri ale datelor cu scopul de a genera rezultatele necesare pentru modulele
de analizd date si interfat3 operatori. Va fi implementat un suport API pentru
interogarea datelor de citre aplicatii externe, cu posibilitate de autentificare
inainte de interogare.

3. Modul procesare date ecran tactil. Acesta este compus din:

i. Sub-sistem integrare camerele video: sistemul va colecta date de Ia
camerele video prin integrare cu software-ul instalat. Acesta va asigura
suport REST APl pentru extragerea datelor si procesari ulterioare. Modulul
de colectare a datelor va asigura si 0 bazd de date cu stocare pe termen
lung (minim 60 de luni) cu valorile principale identificate si contorizate (de
ex. numdrul de caldtori din statii, numérul de vehicule/biciclisti/pietoni —
acolo unde este posibil3 identificarea acestora etc.).

ii. Sub-sistem integrare senzori de mediu: va asigura integrarea cu sistemul
de gestiune a senzorilor si va prelua informatiile de la acestia printr-o
solutie REST APL. Tn cadrul acestui modul se va realiza si o bazd de date care
va stoca pentru minim 60 de luni toate informatiile stocate si le va pune la
dispozitie, tot printr-o solutie REST API atit citre cloud-ul care va face
gestionarea ecranelor tactile, ct si citre modulul de vizualizare date.

iii. Sub-sistem analizi date: presupune implementarea unor algoritmi de
calcul pentru gradul de poluare in Municipiul Slatina pe baza datelor culese
de la senzorii de mediu. Datele vor fi puse la dispozitie printr-o solutie REST
API atat catre cloud-ul care va face gestionarea ecranelor tactile, cat si
catre modulul de vizualizare date.

iv. Sub-sistem interfatd operatori: se va implementa o aplicatie Web cu
urmadtoarele functionalitati:

1. Functionalitati generale:
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a. Vizualizarea datelor meteo in timp real, primite de Ia
senzorii din teren. Informatiile vor fi agregate la nivelul
intergului Municipiu. Informatiile care se vor afisa se vor
referi (minim) la: temperaturs, umiditate, presiune
atmosferica.

b. Vizualizarea nivelului de poluare, agregat la nivelul
intergului  Municipiu. Informatiile se vor extrage prin
intermediul modulului de analizé a datelor.

c. Afisarea numarului de statii care sunt congestionate (cu un
numar de persoane care asteapta mai mare decat
capacitatea nominald). Aceast3 informatie va fi afisat3 atat
ca valoare, cat si ca reprezentare pe hartd, pentru a se
evidentia zona/zonele in care sunt probleme.

d. Statistici referitoare |a vehiculele/biciclistii/pietonii
identificati de camerele video in teren (acolo unde este
cazul). Informatiile vor putea fi agregate de-a lungul
arterelor rutiere principale, in cazul in care numé&rul de statii
este considerat relevant pentru a genera date la nivelul
intregii artere.

2. Functionalitdti legate de liniile de transport public: in aplicatie vor
fi implementate toate liniile de autobuz. Solutia va prelua date in
mod dinamic dintr-o bazi de date in care sunt ncdrcate
informatiile relevante GFTS, astfel incat modificari ulterioare (in
cazul modificariilor sistemului de transport public) sd poatd fi
implementate cu usurinta. Vor fi posibile:

a. Vizualizarea rutei pentru linia selectatd, atat pentru traseul
tur cat si retur

b. Vizualizarea rutei selectate pe harta

c. Afisarea datelor de calitori transmise in timp real de la
camerele CCTV, cu atentiondri vizuale la ajungerea la

capacitate / depdsirea acesteia.
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3. Functionalitéti legate de rapoarte. Modulul de vizualizare date va
realiza o reprezentare vizuali a informatiilor colectate, putandu-se
evidentia informatii, cum ar fi (ca exemplu): statiile aglomerate sau
gradul de congestie pentru fiecare statie, informatii despre
poluare, in intervale selectabile (de ex: ultima saptdmang, ultima
lund sau din ultimul an).

4. Software pentru servere (Windows Server): are rolul de a asigura functionarea
serverelor si a aplicatiilor software instalate pe acestea.

5. Software pentru stafia de lucru (Windows 10 Pro): are rolul de a asigura
functionarea statiei de lucru a operatorului, permitdnd functionarea solutiilor
software instalate aici.

6. Alte aplicatii (COTS).

In perioada de executie a lucrérilor, constructorul este obligat sd ia toate misurile pentru:
-respectarea acordului de mediu emis de Agentia regional3 pentru Protectia Mediului;

-reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce
urmeaza a fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrdrilor si nu numai, a reviziei tehnice;

-mentinerea calitdtii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru
aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limitd, a valorilor de prag si a criteriilor si
metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in
suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul
inconjurator,, si STAS 12574/1987 — , Aer in zonele protejate. Conditii de calitate”;

-eliminarea pericolului contaminrii cu produse petroliere a solului si implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

-Protectia apei de suprafati si subterane prin respectarea celor previzute in Legea nr.
107/1996, modificat3 si completatd prin Legea 310/2004 — “Legea apelor”;

-eliminarea pierderilor de material care pot duce la alcalinitatea apei prin efectuarea cu
atentie a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;
|
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-manipularea unor cantitati cat mai mici de substante chimice pe tot parcursul efectuirii
operatiilor de protectie anticorozivs a tablierelor metalice in zona pasarelei;

-esalonarea cdt mai eficients a lucrdrilor de executie astfel fncat nivelul de zgomot
exterior sd se mentind in limitele prevazute de STAS 10009/88 - “Acustica urband. Limite
admisibile ale nivelului de zgomot” si de Ord. 536/1997 pentru aprobarea “Normelor de igiend si
a recomandarilor privind mediul de viatd al populatiei”, respectiv valoarea de 50dB(A);

-gestionarea corespunzitoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 —
“Hotdrare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzind deseurile,
inclusiv deseurile periculoase” si Legii 426/2001 pentru aprobarea “Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor”, prin selectarea si colectarea pe tipuri de
deseuri in locuri amenajate, recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin
integrarea, in misura posibilitatilor la alte lucrdri), respectiv eliminarea periodica a deseurilor
neutilizabile prin contract cu firme Specializate;

-asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrérilor in
conditii corespunzitoare (gospodadrirea materialelor de constructie se va face numai in limitele
terenului detinut de proprietar, féra a deranja vecindtatile);

-respectarea zonelor de protectie ale conductelor §i retelelor ce traverseazs
amplasamentul lucrérii, precum §i conditiile impuse prin avizele obtinute;

-evacuarea din vecinitatea amplasamentului lucrérii a tuturor materialelor rdmase in
urma executie;

Protectia calitdi tii apei

Materialele folosite nu contin elemente agresive sau care se pot dizolva in apele pluviale
care se scurg de pe platforma strizilor.

Nu sunt proiectate lucréri care prin natura lor si afecteze calitatea apei in zona.
Protectia aerului
Lucrarea proiectata nu constituie o sursd de poluare a atmosferei.

Eventualele particule de praf care pot s& apar§ in timpul executiei se pot stopa prin
intretinerea corespunzatoare a santierului.
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Cele mai importante noxe evacuate in atmosfera sunt gazele de esapament de la masini
si utilaje.

Acestea sunt verificate periodic prin unitdti de service auto, fiind admise in circulatie doar
cele corespunzitoare normelor in vigoare.

Protectia impotriva zgomotului

Sursele de zgomot specifice care se manifestd in timpul executiei lucririi vor disparea
odata cu inchiderea santierului, de asemenea prin realizarea unei imbracaminti asfaltice noi,
zgomotul produs de circulatie prin imbunatétirea planeitatii caii de rulare, se va reduce.

Se vor |lua toate masurile necesare astfel fncat pe durata desfasurarii lucrarilor proiectate,
poluarea fonica s fie cat mai redusa.

Protectia impotriva radiatiilor

In cadrul lucrérilor proiectate nu sunt previzute elemente care produc radiatii,

materialele utilizate la lucrari vor fi conform standardelor sau vor avea agremente tehnice
valabile.

Protectia solului si subsolului

Ansamblul de lucréri proiectate nu afecteazs negativ solul si subsolul din zona studiats.
Redarea suprafetelor afectate de lucriri Sau ocupate temporar de Organizarea de Santier se va
face conform tehnologiei impuse de Caietele de Sarcini, cu respectarea precisa a conditiilor
cerute de mobilizarea si asternerea pamantului vegetal.

Protectia sistemelor terestre si acvatice

Nu sunt proiectate lucriri care prin natura lor si afecteze eco-sistemele terestre si
acvatice.

Protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public

Lucrarea este amplasati in intravilanul orasului, in zond nefiind monumente sau obiective
istorice care ar putea fi afectate in timpul lucrdrilor de reabilitare.

Lucrdrile se vor desfasura strict in amplasamentul obiectivului

Gospodarirea deseurilor

In urma execut3rii proiectului, nu rezults deseuri.
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Deseurile menajere din organizarea de santier, precum si cele inerente rezultate din
tehnologiile de executie, se vor depozita in spatii special amenajate, urménd a fi transportate
prin intermediul serviciilor specializate la cele mai apropiate platforme de deseuri.

Gospoddrirea substantelor toxice si periculoase

Lucrdrile proiectate nu produc si nu stocheaz3 substante toxice sau periculoase.

Lucrdri de recons tructie ecologicd

Lucrarile proiectate nu sunt poluante, imbunétitesc conditiile de protectie a mediului in
zona studiatd. Prin urmare lucririle proiectate sunt ecologice.

La finalizarea santierului, spatiile ocupate temporar vor fi reficute si redate circuitului

initial.

lll. Breviar de calcul

Nu este cazul.

IV. Caiete de sarcini

Nu este cazul,

V. Listele cu cantititi de lucriri

Listele de cantitati se regdsesc in volum separat, anexat prezentei documentatii.

VI. Piese desenate

1. Detalii statie de tip A — DO1;
2. Detalii statie de tip B - D02;
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